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TI - Electronic keyboard with conducting track foil keyboard 
section can be produced more cost-effectively than conventional 
arrangements . 

PA - (KUND-) KUNDISCH GMBH & CO KG 
AB - DE29811378 U 

NOVELTY - The keyboard (3) has a conducting track foil 
and one or more keyboard contacts, pref . in rows and/or columns 
in the keyboard area, each with at least two contact elements 
which can be bridged by button-actuated switch contacts and 
connected via conducting tracks on the foil to a mounting 
section whose mounting contacts are fitted with electronic 
components. The keyboard . section is embedded in a plate- 
shaped, stable shape plastic body using an injection molding 
technique with the exception of the keyboard contacts. 

- USE - Electronic keyboard. 

- ADVANTAGE - Can be produced more cost-effectively than 
conventional keyboards. 

- DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a 
schematic perspective representation of a switching device with 
a foil keyboard. 

- housing 2 

- foil keyboard 3 

- switching buttons 4 

- connecting cable 5 
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© Elektronische Tastatur mit einer Leiterbahnfolie 

57) Elektronische Tastatur, insbesondere Folientastatur, 
mit einer Leiterbahnfolie (10), die auf einem Tastaturab- 
schnitt (20) mit einem oder mehreren, vorzugsweise in 
Reihen und/oder Spalten angeordneten Tastaturkontak- 
ten (11) versehen ist, die jeweils wenigstens zwei Kontakt- 
elemente (12, 13) aufweisen, welche durch tastenbetatig- 
te Schaltkontakte (33) uberbruckbar sind und durch Lei- 
terbahnen (14) der Leiterbahnfolie (10) mit einem Bestuk- 
kungsabschnitt (21) der Leiterbahnfolie in Verbindung 
stehen, dessen Bestuckungskontakte (15) mit elektroni- 
schen Bauteilen (40) bestuckt ist, dadurch gekennzeichnet 
daft der Tastaturabschnitt (20) unter Aussparung der Ta- 
staturkontakte (1 1) in einen im Spritzgufcverfahren herge- 
stellten plattenformigen, formstabilen Kunststoffkdrper 
(25)eingebettet ist. 
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Bezeichnung: Elektronische Tastatur mit .einer Leiter- 

bahnfolie 

Die Erfindung betrifft eine elektronische Tastatur, ins- 
besondere' eine Folientastatur , mit einer Leiterbahnf olie, 
die auf einem Tastaturabschni tt mit einem oder mehreren, 
vorzugsweise in Reihen und/oder Spalten angeordneten Ta- 
staturkontakten versehen ist, die jeweils wenigstens zwei 
Kontaktelemente aufweisen, welche durch tas tenbetat igte 
Schaltkontakte uberbruckbar sind und durch Leiterbahnen 
der Leiterbahnf olie mit einem Bes tuckungsabschnitt der 
Leiterbahnf olie in Verbindung stehen, dessen Bestuckungs- 
kontakte mit elektronischen Bauteilen bestuckt ist. 

Folientast aturen sind an sich bekannt. Sie sind gewohn- 
lich sandwichartig aufgebaut und bestehen im wesentlichen 
aus einer unteren Basisplatte, einer unmittelbar daruber- 
liegenden Distanzf olie, einer Tastaturfolie, einer- weite- 
ren Distanzfolie sowie aus einer Front- oder Deckfolie, 
die jeweils vollflachig miteinander verklebt sind. Bei 
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einer bekannten Folientastatur dieser Art (DE-44 17 450 
C2) ist die Distanzfolie mit kreisf ormigen Aussparungen 
versehen, in denen mittig elektrische Kontaktelemente an- 
geordnet sind, die an sich auf der aus einem Isolierwerk- 
stoffstoff bestehenden Basisplatte angeordnet sind. Diese 
Aussparungen befinden sich jeweils exakt unter einem zei- 
len- und spaltenweise angeordneten Tastenfeld. Die eben- 
falls vollflachig mit der Distanzfolie verklebte Tasta- 
turfolie weist jeweils uber den Aussparungen Springkuppen 
auf, die aus nach oben aus der Folienebene heraustreten- 
den, im wesentlichen kreisf ormigen .Auspragungen bestehen 
und die hohlseitig mit einem elektrischen Leiterbelag be- 
schichtet sind. Diese Lei terbelage werden bei Betatigung 
mittels Fingerdruck auf eines der Tastenfelder mit den 
Kontaktelementen der Basisplatte kontakt ierend in Beruh- 
rung gebracht, urn einen elektrischen Sc'haltvorgang bzw. 
eine elektrische Dateneingabe zu bewirken. 

Wahrend bei dieser bekannten Folientastatur eine aus ei- 
nem festen Korper bestehende Basisplatte vorhanden .ist, 
auf deren Oberseite Leiterbahnen bzw. elektrisch leitende 
Kontaktelemente angeordnet sind, gibt esauch Folienta- 
staturen der gattungsgemaJien Art, bei welchen die Tasta- 
turkontakte und die Leiterbahnen in Form von aufkaschier- 
tem Kupfer auf einer dunnen, flexiblen Folie, namlich der 
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Leiterbahnfolie, aufgebracht sind. Bei der Verwendung 
solcher Leiterbahnf olien ist es erf orderlich, zumindest 
deren Tastaturabschnitt, der mit den Tastaturkontakten 
versehen ist, mit einer f ormstabilen Grundplatte aus 
Kunststoff zu unterlegen und die Leiterbahnfolie auf die- 
ser stof fschlussig, d.h. durch Kleben, zu fixieren. Die 
tastenbetatigten Schaltkontakte, die den Leiterbelagen. 
der oben beschriebenen Folientastaturen entsprechen, sind 
dabei in den konkaven Seiten der Springkuppen einzelner 
aus gewohnlich runden oder quadratischen Kunststoff platt- 
chen bestehender Schaltelemente angeordnet. Zur Lagefi- 
xierung sind diese einzelnen Schaltelemente in eine dun- 
ne, unmittelbar auf der Leiterbahnfolie aufliegenden Di- 
stanzplatte eingelegt, die auf der Oberseite der Leiter- 
bahnfolie aufgeklebt ist. Uberder Distanzplatte befindet 
sich eine mit ent sprechenden Lochiingen versehene Sicher- 
heitsfolie, welche das Herausfallen der einzelnen Kontak- 
telemente aus den Kontaktof f nungen der Distanzplatte ver- 
hindern soil. Auch diese Sicherheitsf olie ist durch kle- 
ben mit der Distanzplatte verbunden. Uber dieser Distanz- 
platte befindet sich ebenfalls eine vollflachig verkleb- 
te, mit der Sicherheitsf olie verbundene Deckfolie, die 
uber den jeweiligen mit Springkuppen versehenen Kontakte- 
lementen entsprechende Erhohungen bzw. Auspragungen auf- 
weist, welche manuell betatigt werden. 
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Der Aufbau solcher Tastaturen ist sehr aufwendig und 
kostspielig . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektroni- 
sche Tastatur der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
unter Verwendung einer Leiterbahnfolie, auf der sowohl 
die tastenbetagtigten Schaltkontakte als auch deren elek- 
trischen Verbindungen zu den elektronischen Bau- bzw. 
Schaltelementen in Form von auf kaschierten Cu- 
Leiterbahnen angeordnet sind, kos tengunstiger herzustel- 
len ist. 

Gelost wird diese Aufgabe erf indungsgemafl dadurch, daft 
der Tas taturabschnitt unter Aussparung der Tastaturkon- 
takte in einen im Sprit zguBverfahren hergestellten plat- 
ten formi gen, f ormstabilen Kunststof f korper eingebet tet 
ist . 

Durch die erf indungsgemafie Losung kann nicht nur eine er- 
hebliche Preisersparnis erzielt werden, indem die bei den 
herkommlichen Tastaturen ubliche Distanzplatte und auch 
die Sockelpla'tte- als separate Bestandteile in Wegfall 
kommen, sondern es entfallen auch Klebevorgange und Kle- 
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beschichten, wodurch der Aufbau wesentlich ve'reinf acht 
wird. 



Durch die Ausgestaltung naeh Anspruch 2 werden insbeson- 
dere spritzgufltechnische Vorteile insofern erzielt, als 
die auf der Oberseite der Kontaktf olie anzubringenden 
f lachenhaf ten und dunnwandigen Bestandteile des Kunst- 
stoffkorpers sich nur uber relativ kleine Flachenab- 
schnitte erstrecken. 



Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Anspruche 3 bis 8". 



Anhand der Zeichnung wird im folgenden die Erfindung im 
einzelnen naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Schaltgerat iait einer Folientastatur in 



Fig. 2 



Fig. 4 



perspekti vischer Ansicht ; 

die Einzelteile des Schal tgerates der Fig. 1 in 
perspekti vischer Exp losionsdarstel lung; 



Fig. 3 in vergrofterter Darstellung ein Schaltelement 

aus Fig. 2; 



ebenfails in vergrolierter Draufsicht eine Lei- 



terbahnf olie; 

Fig. 5 in vergrofierter Darstellung einen Schnitt V-V 

aus Fig. 1; 
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Fig, 6 



in etwas verkleinerter Schnittdarstellung die 



Tragerplatte mit der teilweise kunststof f um- 

spritzten Leiterbahnf olie; 
Fig, 7 eine Schnittansicht VII-VII aus Fig. 6 und 
Fig. 8 eine Ansicht VIII aus Fig. 6. 

Fig. 1 zeigt ein Schaltgerat 1, das beispielsweise zur 
Steuerung einer mit mehreren Stellmotoren ausgerusteten 
Krankenliege benutzt werden kann. Dieses Schaltgerat 1 
weist ein wannenformiges Gehause 2 auf, das oberseitig 
mit einer Folientastatur 3 versehen ist. Diese Folienta- 
statur 3 weist beispielsweise acht Schalttasten 4 auf, 
die jeweils paarweise nebeneinander liegend in zwei Rei- 
heri und vier Spalten angeordnet sind. Durch ein mehradri- 
ges Verbindungskabel 5, das durch einen wasserdichten 
Durchgang 6 in den Innenraum 7 des Gehauses 2 eingefuhrt 
ist, ist die Folientastatur 3 mit den zu steuernden Ag- 
gregaten verbunden. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, weist 
das Gehause 2 an seinem oberen Rand einen umlauf enden in- 
neren Falz 3 auf, in den die aus mehreren Einzelteilen 
aufgebaute Folientastatur 3 wasserdicht eingesetzt ist. 

Die Folientastatur 3 besteht aus einer dunnen, das heiflt 
etwas 0,1 bis 0,2 mm dicken Leiterbahnf olie 10, die in 
Fig. 4 als Einzelteil in vergroftertem Mafistab in Drauf- 
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sicht dargestellt ist. Diese Leiterbahnf olie 10 weist im 
Gegensatz zu der Leiterbahnf olie 10 der in den Fig. 1 und 
2 dargestellten Folientastatur 3 jedoch nur sechs Tasta- 
turkontakte 11 auf. Diese Tastaturkontakte 11 bestehen 
jeweils aus vier unter sich miteinander verbundenen Kon- 
takteleraenten 12 und jeweils einem in der Mitte liegenden 
Kontaktelement 13. Diese Kontaktelemente 12 und 13 sind 
jeweils separat durch ein Blindel von Leiterbahnen 14, die 
aus auf kaschierten Kupf erstreif en bestehen, mit Bestiik- 
kungskontakten 15 verbunden, auf die in ublicher Weise 
elektronische Bauelemente und Schaltgerate 40 gelotet 
werden. Die Tastaturkontakte 11 befinden sich in einem 
Tastaturabschnitt 20 der Leiterbahnf olie 10, wahrend sich 
die Bestiickungskontakte 15 auf einem schmaleren Bestuk- 
kungsabschnitt 21 der Lei terbahnf olie 10 befinden. Dieser 
Bestuckungsabschnitt 21 ist zusatzlich mit Lotanschluli- 
konta.kten 22 versehen, an welche die einzelnen Leitungen 
des mehradrigen Verbindungskabels 5 angelotet werden. 

Wie am besten aus den Fig. 5, 6 und 7 ersichtlich ist, 
ist der Tastaturabschnitt 20 der Leiterbahnf olie 10 unter 
Bildung von Aussparungen 18 fur die Tastaturkontakte 11 
in einem im Spri tzguftverf ahren hergestellten, platten- 
formigen, formstabilen Kunststof fkorper 25 eingebettet 
bzw. von diesem umspritzt. Dabei liegen die mit den Ta- 
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staturkontakten 11 versehenen Kontaktabschnitte in einer 
Kontaktebene 26, die zu einer planebenen Oberseite 27 des 
Kunstof f korpers 25 parallel verlauft und die von dieser 
Oberseite 27 einen geringeren Abstand a aufweist, als ei- 
ne Einbettungsebene 28, in der die Tastenkontakte 11 um- 
gebenden Flachenabschnitte 29 des Tastaturabschnitts 20 
der Leiterbahnf olie 10 liegen. . Damit haben auch die vor- 
zugsweise quadratischen Aussparungen 18 der Tastaturkon- 
takte 11, die ja frei bleiben mussen, eine Tiefe T die 
dem Abstand a entspricht. Diese Tiefe T bzw. der Abstand 
a ist ihrerseits bzw. seinerseits auf die Dicke dl von 
Tastelementen 30 abgestimmt, die in Anpassung an die Form 
der Aussparungen 18 ebenfalls aus quadratischen Folien- 
plattchen 31 bestehen und mit einer nach oben ausgeprag- 
ten Springkuppe 32 versehen sind. Auf ihren Unterseiten 
sind die Springkuppen 32 jeweils mit Schal t kontakten 33 
in Form von eingeklebten Kupferfolien versehen. Die Dicke 
dl und somit auch der gleich grofle Abstand a bzw. die 
gleich grofle Tiefe T betragen in der Regel zwischen 0,3 
mm und 0 , 5 mm . 

Aus den Fig. 6 und 7 is t ersichtlich, dafl die Einbet- 
tungsebene 28 im Mittelbereich der Dicke d des Kunst- 



stoffkorpers 25 liegt, so daft die, die Tastatur kontakte 
11 umgebenden Abschnitte 29 der Lei terbahnf ol ie 10 bzw. 
des Tastaturabschnitts 20 der Leiterbahnf olie 10 jeweils 
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oben und unten mit einer etwa gleich dicken Kunststoff- 
schicht umspritzt sind. 

Die Dicke d des Kunststof fkorpers 25 sollte um eine aus- 
reichende Festigkeit zu erzielen wenigstens 1,5 mm betra- 
gen. Wenn man jedoch, wie im Aus fuhrungsbeispiel vorgese- 
hen, den Kunststof fkorper 25 mit einem umlaufenden Falz 
35 versieht, kann die Dicke d auch grofJer gewahlt werden 
und beispielsweise 4 mm oder 5 mm betragen. Wie aus den 
Fig. 5 bis 7 ersichtlich ist, ist der Bestuckungsab- 
schnitt 21 der Lei terbahnf olie 10 unterseitig aus dem 
Kunststof fkorper 25 herausgef iihrt und in eine zu diesem 
parallele Lage gebogen, in welcher er im Hohlraum 7 des 
Gehauses 2 von. zeichnerisch nicht dargestellten Stutzele- 
menten des Gehauses gehalten wird, nachdem er zuvor mit 
den vorgesehenen elektronischen Bauteilen und Steuerung- 
selementen 40 bestuckt worden ist. 

Im Gegensatz zu den Darsteilungen der Fig. 6 und 7 ist in 
Fig. 5 der in den Kunststof fkorper 25 eingebettete Tasta- 
turabschnitt 20 der Leiterbahnf olie 10 nicht in die un- . 
■ terschiedlichen Kontakt- und Einbettungsebenen 26 und 28 
profiliert sondern flach und eben in der Kontaktebene 2 6 
angeordnet. Dabei ist erkennbar, dafi die Abschnitte der 
Leiterbahnfolie 10, welche die Tastaturkontakte 11 bzw. 
die Aussparungen 18 umschliefien, oberseitig von einer nur 

- 10 - 
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relativ diinnen Kunststof f schicht des Kunststof f korpers 25 
uberdeckt sind. Diese relativ diinne Oberdeckung kann 
spritzgufitechnisch insbesondere dann problematisch wer- 
den, wenn es sich dabei urn groftere Flachenabschnitte han- 
delt. Deshalb ist die gemali den Fig. 6 und 7 vorgesehene 
Pragung der Lei terbahnf olie aus der Kontaktebene 26 in 
die Einbettungsebene 28 zu bevorzugen. 



Zum lose Einlegen in die Aussparungen 18 der Tastaturkon- 
takte 11 bzw. deren Kontaktabschni tte sind die Tastele- 
mente 30 vorgesehen. Mittels einer diinnen, ebenfalls aus 
einer Kunststof f olie bestehenden Sicherungsplatte 37, die 
mit einer entsprechenden Anzahl von angepaliten runden L6- 
chern 38 versehen ist, werden die Tas telemente 30 lagema- 
flig in den Aussparungen 18 fixiert. Es ist aus Fig. 5 er- 
sichtlich, daft dabei die Rander der Locher 38 die Randzo- 
nen der Tas tenelemente 30 uberdecken. 



Lediglich durch eine mit quadrat ischen Aussparungen 41 
versehene Klebeschicht 42 von der Sicherheitsplatte 37 
beabstandet ist eine Deckfolie 43, die uber den Spring- 
kuppen 32 der Tastelemente 30 jeweils erhabene Auspragun- 
gen 44 aufweist, die die manuelle Betatigung erleichtern. 
Durch entsprechenden Fingerdruck auf die Auspragungen 44 
werden die Schal tkontakte 33 der Springkuppen 32 der ein- 
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zelnen Tastelemente 30 mit den Kontakte lenient en 12 und 13 
der Tastaturkontakte 11 kontaktierend in Beruhrung ge- 
bracht, urn die jeweils vorgesehenen Schaltverbindungen 
herzustellen, Durch die Federelastizitat sowohl der 
Springkuppen 32 als auch der Auspragungen 44 kehren diese 
nach loslassen wieder in ihre in Fig. 5 dargestellte Aus- 
gangsposition zuriick. Es ist noch zu erwahnen, dai3 die 
Dicke der Klebeschicht 42 aus zeichnerischen Grunden et- 
was ubertrieben dargestellt ist. In Wirklichkeit kann die 
Dicke dieser Klebeschicht 42 geringer sein als die Dicke 
der Deckfolie 43 bzw. der Sicherungsplatte 37. 

Wie jedenfalls aus Fig. 5 erkennbar ist, ist der Kunst- 
stoffkorper 25 mit seinem umlaufenden Falz 35 als Trager- 
platte fur die Folientastatur 3 ausgebildet. Er bildet 
mit umfangsbundig der darauf aufgebauten Folientastatur 3 
zugleich den Deckel des wannenf ormigen Gehauses 2, wel- 
ches den Bestuckungsabschnitt 21 der Leiterbahnf olie 10 

i 

aufnimmt. Urn eine wasserdichte Verbindung zwischen dem 
als Deckel dienenden Kunststof f korper 25 und dem Gehause 
2 zu erreichen, ist der umlaufende Rand 36 des Kunst- 
stoffkorpers 25 stof f schllissig mit einer ebenfalls umlau- 
fenden Auf lageschulter 24 des Gehauses verbunden, wobei 
die stof f schliissige Verbindung vorzugsweise durch Ultra- 
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schallschweiiien oder durch einen geeigneten Kleber herge- 
stellt wird. 

Es ist auch ohne weiteres moglich, die Leiterbahnf olie 10 
statt mit den Kontaktelementen 12 und 13 mit Mikr.oschal- 
tern zu versehen, die auf geeignete Weise mit den Leiter- 
bahnen 14 kontaktierend verbunden sind und die gewohnlich 
Kontaktbetatigungsstif te aufweisen, welche in analoger 
Weise anstelle der Springkuppen 32 liber die Auspragungen 
44 der Deckfolie 43 betatigt werden konnen. 
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Schutzansprilche 



1. Elektronische Tastatur, insbesondere Folientastatur , 
mit einer Leiterbahnf olie (10), die auf einem Tasta- 
turabschnitt (20) mit einem oder mehreren, vorzugs- 
weise in Reihen und/oder Spalten angeordneten Tasta- 
turkontakten . ( 11) versehen ist, die jeweils wenig- 
stens zwei Kontaktelemente (12, 13) aufweisen, welche 
durch tastenbetatigte Schaltkontakte (33) iiberbruck- 
bar sind und durch Leiterbahnen (14) der Leiterbahn- 
folie (10) mit einem Bes tiickungsabschni tt (21) der 
Leiterbahnf olie in Verbindung stehen, dessen Bestuk- 
kungskontakte (15) mit elektronischen Bauteilen (40) 
bestiickt ist, 
dadurch gekennzeichnet 

dali der Tas taturabschnitt (20) unter- Aussparung der 
Tastaturkontakte (11) in einen im Spri tzgufi ver f ahr en 
herges tellten plat tenf ormigen, formstabilen Kunst- 
stoffkorper (25) eingebettet ist. 



2. Elektronische Tastatur nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die mit den Tastatur kontakten (11) 
versehenen Kontaktabschnitte des Tastaturabschnit t s 
(20) der Lei terbahnf olie (10) in einer Kontaktebene 
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(26) liegen, die zu einer planebenen Oberseite (27) 
des Kunststof f korpers (25) parallel verlauft und die 
von dieser Oberseite (27) einen geringeren Abstand 

(a) aufweist, als eine Einbettungsebene (28), in der 
die die Kontaktabschni tte umgebenden Flachenabschnit- 
te (29) des Tastaturabschnitts (20) der Leiterbahnf o- 
lie (10) liegen. 



3. Elektronische Tastatur nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Abstand (a) der Kontaktebene 
(26) von der Oberseite (27) des Kunststof f korpers 
(25) etwa 0, 3 mm bis 0,5 mm betragt. 



4. Elektronische Tastatur nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die Einbettungsebene (28) ' 
etwa im Mittelbereich der wenigstens 1,5 mm betragen 
den Dicke (d) des plat tenf ormigen Kunststof f korpers 
(25) liegt. 



5. Elektronische Tastatur nach einem der Anspruche . 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daft der Bestuckungsab- 
schnitt (21) der Leiterbahnf olie (10) unterseitig aus 
dem Kunststof fkorper (25) herausgef uhrt ist. 



NEYMEYER & Partner GbR, PatentomvSlte 



- 3 - 



• •••• • • 

• « • 
m 




6. Elektronische Tastatur nach eineia der Anspruche -I bis 

5, dadurch gekennzeichnet , da/5 der plattenf ormige, 
formstabile Kunststof f korper (25) als Tragerplatte 

„ der Folientastatur (3) ausgebildet ist, auf deren 
Oberseite (27) die ubrigen Bestandteile (30, 37, 43) 
der Folientastatur (3) aufgebaut sind. 

7. Elektronische Tastatur nach eineia der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet , dali der Kunststof f korper 
(25) unterseitig mit einem umlaufenden Falz (35) ver- 
sehen und als abschlieflender Deckel in ein wannenfor- 
miges, den Bestuckungsabschnitt (21) der Leiterbahn- 
folie (10) auf nehmendes Gehauses (2) eingesetzt ist. 

8. Elektronische Tastatur nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der umlaufende Rand (36) des Kunst- 
stoffkorpers (25) stof f schlussig mit einer umlaufen- 
den Auf lageschul ter (24) des Gehauses (2) verbunden, 
insbesondere verschweiflt ist. 



Fig. 8 
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